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(57) Abstract: The invention relates to a device and to a method for characterizing the version of integrated circuits (IC), wherein 
a characterizing element that indicates the corresponding version of the integrated circuit (IC) is inscribed in a register (R) in the 
00 form of at least one individually adjustable binary signal (BS) and can be read out from said register (R). The integrated circuit (IC) 
is composed of a plurality of mask levels (Ml to M5) and at least one potential line path (L2) is provided that extends through all 
fsj mask levels (Ml to M5) of the integrated circuit (IC) for every adjustable binary signal (BS). The binary signal can be adjusted by 
O detecting whether the at least one line path is conductive through all mask levels or whether it is interrupted. The device comprises 
^ means for inscribing the binary signal that is adjusted by the at least one line path in the register. The inventive method and device 



n be used for controlling operations by a control device. 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die ErkJarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Vorrichtung und Verfahren zur Kennzeichnung der Version bei integrierten Schaltkreisen (IC), wobei ein 
Kennzeichen, das die jeweilige Version des integrierten Schaltkreises (IC) angibt, in Form von wenigstens einem einzeln einstell- 
baren Binarsignal (BS) in einem Register (R) eingeschrieben wird und aus dem Register (R) auslesbar ist. Dabei ist der integrierte 
Schaltkreis (IC) aus mehreren Maskenebenen (Ml bis M5) aufgebaut, wobei fur jedes einstellbare Binarsignal (BS) wenigstens ein 
moglicher Leitungsweg (L2) durch alle Maskenebenen (Ml bis M5) des integrierten Schaltkreises eingebracht ist. Das Binarsignal 
ist dadurch einstellbar, ob der wenigstens eine Leitungsweg durch alle Maskenebenen leitet oder unterbrochen ist, wobei Mittel ent- 
halten sind, die das, liber den wenigstens einen Leitungsweg eingestellte Binarsignal in das Register einschreiben. Dieses Verfahren 
bzw. diese Vorrichtung findet dabei auch Anwendung bei der Steuerung von Betriebsabiaufen durch ein Steuergerat. 
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Vorrichtung und Verfahren zur Kennzeichnung der Version bei 
integrierten Schaltkreisen und Verwendung zur Steuerung von 
BetriebsablSufen 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung und einem 
Verfahren zur Kennzeichnung der Version bei integrierten 
Schaltkreisen, wobei ein Kennzeichen, das die jeweilige 
Version des integrierten Schaltkreises angibt, in Form von 
wenigstens einem einzeln einstellbaren Binarsignal in einem 
Register eingeschrieben wird und aus dem Register auslesbar 
ist sowie von einem Steuergerat und einem Verfahren zur 
Verwendung bei der Steuerung von Betriebsablaufen, 
insbesondere bei einem Fahrzeug, gemafi den Oberbegrif f en der 
Ansprtiche. 

Integrierte Schaltkreise erfahren im Laufe ihrer 
Entwicklung, aber auch wahrend ihrer Serienproduktion bzw. 
in unterschiedlichen Serienvarianten Schaltungsanderungen, 
sogenannte Redesigns, mit denen bestimmte, insbesondere 
elektrische Eigenschaften, verandert werden. Fur die 
Applikation bzw. die Anwendung in der Serie ist es dabei 
wichtig zu wissen, welcher Versionsschritt Verwendung 
findet. Eine optische Kennzeichnung des integrierten 
Schaltkreises, beispielsweise durch Aufdruck auf dem 
Schaltkreis selbst oder der Verpackung ist dabei oftmals 
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nicht ausreichend oder deckt Zwischenversionen nicht ab, urn 
eine eindeutige Unterscheidung sicherzustellen. 

Bei integrierten Schaltkreisen, insbesondere fur 
Motorsteuergerate ist eine Vorrichtung bzw. ein Verfahren 
bekannt, mit dem die Versionskennzeichnung von aulien 
ausgelesen werden kann. Die Information iiber den 
Versionsschritt, also den entsprechenden Designstep ist 
dabei in einem Register fest abgelegt, dessen Inhalt rait 
einem Lesebefehl iiber eine serielle Schnittstelle ausgelesen 
werden kann. Der Inhalt dieses Registers kann dabei physisch 
veranderbar entsprechend der Version eingestellt werden. 

Dazu zeigt die EP 0 791 836 Al eine elektronische 
Vorrichtung, welche wenigstens eine Anordnung, insbesondere 
eine Leiterplatte entsprechend dem genannten integrierten 
Schaltkreis enthalt. Diese Leiterplatte enthalt physisch 
veranderbaren Speicher, wie z. B. Schalter oder Jumper in 
Verbindung mit Registerzellen . Durch Setzen der Schalter 
oder Jumper und damit Verbindung der Registerzellen zur 
Masse oder Versorgungsspannung sind verschiedene die 
Leiterplatte betreffende Inf ormationen, wie Typ, 
Versionsnummer und Modif izierungsgrad manuell, physisch 
durch den Serviceingenieur einstellbar und konnen Uber eine 
serielle Schnittstelle ausgelesen werden. 

Wurde dieses Verfahren bzw. diese Vorrichtung bei 
integrierten Schaltkreisen mit mehreren Maskenebenen 
eingesetzt, musste fUr jede Anderung, egal in welcher 
Maskenebene, eine neue Version manuell eingestellt werden. 
Eine automatische Anderung bei Maskenanderung ist nicht 
vorgesehen, wodurch das im Stand der Technik genannte 
Verfahren hohes Fehlerpotential durch Fehleinstellung birgt. 

Die sehr einfache Anderungsm6glichkeit mit Blick auf die 
Schalterstellungen lasst auch Anderungen in der 
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Versionskennzeichnung zu, obwohl der integrierte Schaltkreis 
uberhaupt keine Anderung erfahren hat. Aus 

Sicherheitsgriinden sollte aber eine gewisse unveranderliche 
Eindeutigkeit beztlglich der Versionskennzeichnung gegeben 
sein. 

Es zeigt sich somit, dass der Stand der Technik nicht in 
jeder Hinsicht optimale Ergebnisse zu liefern vermag. 
Deshalb soil eine MOglichkeit gegeben werden, integrierte 
Schaltkreise derart zu kennzeichnen, dass die Anderungen und 
: die Kennzeichnung sicher und eindeutig zuordenbar sind, 
wobei diese KennzeichnungsmSglichkeit Flexibilitat bei 
vergleichsweise geringem Aufwand aufweisen sollte. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung geht aus von .einer Vorrichtung und einem 
Verfahren zur Kennzeichnung der Version bei integrierten 
Schaltkreisen, wobei ein Kennzeichen, das die jeweilige 
Version des integrierten Schaltkreises angibt, in Form von 
wenigstens einem einzeln einstellbaren Binarsignal in einem 
Register eingeschrieben wird und aus dem Register auslesbar 
ist. Da der erf indungsgemafl integrierte Schaltkreis aus 
wenigstens zwei Maskenebenen aufgebaut ist, wird 
vorteilhafter Weise fur jedes einstellbare Binarsignal 
wenigstens ein moglicher Leitungsweg durch alle Maskenebenen 
des integrierten Schaltkreises eingebracht, wobei das 
Binarsignal dadurch einstellbar ist, ob der wenigstens eine 
Leitungsweg durch alle Maskenebenen leitet oder unterbrochen 
ist, wobei zweckmalliger Weise Mittel enthalten sind, die das 
uber den wenigstens einen Leitungsweg eingestellte 
Binarsignal in das Register einschreiben. 

Dabei ist von Vorteil, dass eine Anderung der 
Versionskennzeichnung lediglich durch Anderung in der 
jeweils betroffenen Maskenebene mOglich ist. Da die Anderung 



WO 02/18960 



PCT/DE01/03170 



- 4 - 

in der jeweiligen Maskenebene dabei automatisch ubernommen 
wird, sind die Fehlermoglichkeiten auf die Phase der Layout- 
Erstellung der jeweiligen Maskenebene beschrankt und liegen 
nicht zusatzlich bei einer nachfolgenden unabhangigen 
Versionseinstellung, da nach der Erstellung der jeweils zu 
andernden Maskenebene bzw. mehrerer zu andernder 
Maskenebenen eine einfache manuelle Versionsanderung nicht 
mOglich ist. 

Eine weitere Vereinfachung ergibt sich, wenn das Register 
vorteilhafter Weise in den integrierten Schaltkreis selbst 
integriert ist und mit einer Schnittstelle verbunden ist, 
Uber welche das Kennzeichen aus dem Register auslesbar ist, 
wobei die Schnittstelle selbst auch im integrierten 
Schaltkreis enthalten sein kann. Dadurch ergibt sich 
zweckmaMger Weise eine sehr kompakte und sehr flexibel zu 
handhabende Moglichkeit der Versionskennzeichnung. 

Wird erfindungsgemafi der Leitungsweg mit einem Endkontakt in 
einer obersten und einem Endkontakt in einer untersten 
Maskenebene ausgestattet, wobei an den Endkontakten 
unterschiedliche elektrische Potentiale anliegen, kann auf 
sehr einfache Weise das Binarsignal erzeugt bzw. eingestellt 
werden . 

ZweckmaMger Weise steht der Leitungsweg mit einem 
Schaltmittel, insbesondere einem Transistor in Verbindung, 
wobei das Schaltmittel seinerseits mit dem Register in 
Verbindung steht und abhangig davon, ob der Leitungsweg 
leitet oder unterbrochen ist, wird das Schaltmittel 
vorteilhafter Weise so gesteuert, dass abhangig davon das 
entsprechende Binarsignal in das Register eingeschrieben 
wird. 

Dabei steht der Steueranschluss des Schaltmittels, 
insbesondere des Transistors, uber ein Bauelement, 
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insbesondere einen Verbraucher oder eine Stromquelle ebenso 
wie die Verbindung des Schaltmittels , insbesondere des 
Transistors, mit dem Register mit einer Versorgungsspannung 
in Verbindung, urn das entsprechende Binarsignal in die 
jeweilige Registerzelle einzuschreiben. 

Weiterhin von Vorteil ist, dass zur ErhOhung der 
Moglichkeiten zur Einstellung des Binarsignals wenigstens 
zwei mogliche Leitungswege mit einem Verknupfungsmittel, 
insbesondere einem logischen Gatter in Verbindung stehen und 
das Verkntipfungsmittel seinerseits mit dem Register in 
Verbindung steht, wobei das Binarsignal tiber die Verbindung 
des Verknupfungsmittels mit dem Register in das Register 
eingeschrieben wird. 

In einer bevorzugten Verwendung der erf indungsgemaJien 
Vorrichtung bzw. des erf indungsgemaJien Verfahrens ist dann 
ein Steuergerat bzw. ein entsprechendes Verfahren 
vorgesehen, bei welchem das Steuergerat Betriebsablaufe, 
insbesondere bei einem Fahrzeug, mit vorgebbaren Programmen 
und/oder Daten steuert, wobei Mittel enthalten sind, die das 
Register auslesen und das Kennzeichen auswerten, wobei 
entsprechend der Version des integrierten Schaltkreises die 
Programme und/oder Daten zur Steuerung der Betriebsablaufe 
vorgegeben und/oder angepasst werden. Die Kopplung des 
richtigen Programm- bzw. Datenstandes an die jeweilige 
Hardwareversion des integrierten Schaltkreises ist dadurch 
erheblich vereinfacht. 

Der Aufwand, die Versions kennzeichnung bei Redesigns zu 
andern, reduziert sich dadurch erheblich. Auch einfachste 
Anderungen konnen so eindeutig gekennzeichnet werden. 

So wird die Einfilhrung neuer Designstande beispielsweise in 
die Steuergerate-Serienfertigung erheblich vereinfacht. Mit 
entsprechender, sich anpassender Software, also Programm- 
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bzw. Datenstanden kann auf eine aufwendige Synchronisation, 
insbesondere zeitlicher Art bei der Einftihrung neuer 
Hardware- und Sof twarestande verzichtet werden. Die 
Fehlerwahrscheinlichkeit bei Umstellungen ist dabei 
drastisch reduziert. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben 
sich aus der Beschreibung sowie den Anspriichen. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird im Weiteren anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Figuren offenbart. 

Dabei zeigt Figur 1 ein Steuergerat zur Steuerung von 
Betriebsablaufen, insbesondere bei Fahrzeugen, welches einen 
integrierten Schaltkreis und eine erfindungsgemaJSe 
Vorrichtung enthalt. 

Figur 2, bestehend aus Figur 2a und 2b ; zeigt einen Schnitt 
durch einen integrierten Schaltkreis mit mehreren 
Maskenebenen mit der Darstellung des erf indungsgemaiien 
Leitungsweges, welcher im Weiteren auch als Kettenleiter 
bezeichnet wird. 

Figur 3 zeigt ein Beispiel fur eine erf indungsgemafle 
Anordnung mit einem Kettenleiter, durch welche das 
entsprechende Binarsignal in ein Register eingeschrieben 
wird. 

Figur 4 zeigt eine erf indungsgemalie Vorrichtung mit zwei • 
Kettenleitern und einem Verknilpfungsmittel, durch welche die 
mSglichen Einstellungsvarianten fur das Binarsignal erhoht 
werden. 
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Beschreibung der Ausftlhrungsbeispiele 

Figur 1 zeigt schematisch ein Steuergerat SG, in welchem der 
integrierte Schaltkreis IC, dessen Version gekennzeichnet 
wird, enthalten ist. Dieser integrierte Schaltkreis IC kann 
selbstandig im Steuergerat enthalten sein oder in anderen 
Komponenten, die ihrerseits im Steuergerat integriert sind, 
eingebracht sein, wie beispielsweise in einen Prozessorbau- 
stein oder einer anderen Verarbeitungselektronik, ebenso wie 
in Schittstellenkarten oder intelligenten 
Speicheranordnungen. Ebenso kann ein solcher IC in 
Aktuatoren oder Sensoren enthalten sein. 

Das Steuergerat SG in Figur 1 dient dabei zur Steuerung von 
Betriebsablaufen, insbesondere in einem Fahrzeug. Im Rahmen 
dieser Steuerung oder Regelung der Betriebsablaufe durch das 
Steuergerat SG werden Eingangsdaten E beispielsweise von 
Sensoren oder weiteren Aktuatoren bzw. Steuergeraten 
eingelesen und im Rahmen im Steuergerat enthaltener 
Programme und/oder Daten Aus gangs groJi en A ebenfalls an 
Sensoren, Aktuatoren oder weitere Steuergerate gebildet. 
Diese Programme und/oder Daten im Rahmen der Steuerung bzw. 
Regelung der Betriebsablaufe, welche im Weiteren auch 
allgemein als Software bezeichnet werden, werden dabei 
entsprechend der Version des Steuergerates SG bzw. der darin 
enthaltenen integrierten Schaltkreise vorgegeben bzw. 
angepasst oder verandert. Dabei muss der jeweilige 
Softwarestand dem Designstep des Steuergerats bzw. des 
integrierten Schaltkreises entsprechen. 

Ober die Pfade 1 bis 8 des integrierten Schaltkreises werden 
beispielsweise 8 Binarsignale BS jeweils in eine 
Registerzelle RZ des Registers R geschrieben. Diese 
beispielsweise 8 binaren Signale BS sind dann als 
Kennzeichen der jeweiligen Version aus dem Register tiber 
eine serielle Schnittstelle SS- auslesbar . Optional konnen 
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die 8 binaren Signale, also die 8 Bit auch uber eine 
parallele Schnittstelle PS ausgelesen werden. 

In einer bevorzugten Aus fiihrungs form, hier gekennzeichnet 
durch ICo ist optional das Register und/oder die 
Schnittstelle SS bzw. PS in dem integrierten Schaltkreis IC 
integriert, dessen Version gekennzeichnet werden soil. Durch 
diese kompakte Ausfiihrungsf orm ist dann das Kennzeichen mit 
dem Register fest im Schaltkreis IC integriert. Dabei 
entspricht das jeweilige' binare Signal BS der Pfade 1 bis 8 
dem jeweiligen Signal wenigstens eines Leitungsweges bzw. 
Kettenleiters des integreirten Schaltkreises , was in Figur 2 
noch naher erlautert wird. 

In der bevorzugten Ausf iihrungsform der Erfindung ist somit 
ein Register im integrierten Schaltkreis IC, welches 
Informationen iiber den Designstand des selben enthalt, 
integriert. Die Versionskennzeichnung beispielsweise als 8- 
Bit-Information kann dabei iiber eine Schnittstelle aus dem 
Schaltkreis ausgelesen werden. 

Figur 2, bestehend aus den Figuren 2a und 2b zeigt jeweils 
einen Schnitt durch den integrierten Schaltkreis IC zur 
Darstellung der Leitungswege bzw. Kettenleiter . Dabei sind 
mit Ml bis M5 verschiedene Maskenebenen dargestellt, die auf 
einem Trager, einem Waver W aufgebracht sind. Mit ICM1 bis 
ICM5 sind dabei Teile des integrierten Schaltkreises, also 
die Bahnen leitenden Materials in den jeweiligen 
Isolierschichten der Maskenebenen Ml bis M5 dargestellt. 
Diese bestehen beispielsweise aus Metall, Polysilicium usw. 
Mit CI ist dabei eine Verbindung zwischen zwei Maskenebenen, 
insbesondere in Form einer leitenden Verbindung, also eines 
Kontaktes dargestellt. Diese Verbindung, also allgemein Via 
kann auch nichtleitenden Charakter beispielsweise zum 
Ausgleich thermischer Veranderungen aufweisen. 
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In Figur 2a sind mit LI und L2_zwei Leitungswege mit 
Kontaktfenstern 201 bis 210 in der jeweiligen Maskenebene 
eingebracht. Kettenleiter LI ist dabei durch den oberen 
Endkontakt Elo und den unteren Endkontakt Elu abgeschlossen. 
Ebenso ist der Kettenleiter L2 durch den oberen Endkontakt 
E2o und den unteren Endkontakt E2u begrenzt. Dabei konnen 
die Endkontakte ebenso in der jeweils obersten bzw. 
untersten Maskenebene direkt liegen. Dies ist angedeutet 
durch den Endkontakt E2uM5. Auch die Kontaktfenster, die in 
der jeweils obersten bzw. untersten Maskenebene liegen, hier 
201 und 205 bei L2 kttnnen ihrerseits zu Endkontakten 
ausgebildet sein und mit der Schaltung gemaJJ Figur 3 und 4 
verbunden sein. 

Der Kettenleiter LI ist tiber die Kontaktfenster 206 bis 210 
in den Maskenebenen Ml bis M5 ausgebildet. Ebenso ist der 
Kettenleiter L2 uber die Kontaktfenster 201 bis 205 der 
Maskenebenen Ml bis M5 verbunden. Wird an die Kettenleiter 
in Figur 2a eine Spannung angelegt, also unterschiedliches 
Potential beziiglich der oberen und unteren Endkontakte, so 
wird in Figur 2a fur beide Kettenleiter LI und L2 ein Signal 
erzeugt, da diese tiber die jeweiligen Kontaktfenster ' leitend 
ausgebildet sind. 

In Figur 2b wird nun eine Maskenebene M3 in M3n verandert. 
In dieser neuen Maskenebene ist nun auch der Anteil des 
Schaltkreises ICM3n neu bzw. gegeniiber ICM3 verandert, 
beispielsweise auch durch eine zusatzliche Verbindung C2. 

Dm diese nun unterschiedliche Version des integrierten 
Schaltkreises IC in Figur 2b gegenuber der in Figur 2a zu 
kennzeichnen, wird im Rahmen des Layoutentwurf s der neuen 
Maskenebene M3n das Kontaktfenster 203 geOffnet, dargestellt 
durch 203n, wodurch der Leiter.L2 unterbrochen wird, 
dargestellt als Kettenleiter L2u. Wurde in Figur 2a als 
binarcodiertes Signal eine High-High-Kennung bzw. eine 1-1- 
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Kennung fur die Leiter LI und L2 dargestellt, ist nun in 
Figur 2b dadurch das Kettenleiter LI weiter leitend, 
Kettenleiter L2 als L2u aber unterbrochen ist, eine 1-0- 
bzw. High-Low-Kennung fur den IC vorhanden. Somit wird die 
Registerinformation, also das Kennzeichen nicht allein 
beispielsweise durch eine Metallmaske bestiirant, sondern 
durch alle relevanten Verdrahtungsmasken (beispielsweise 
Metall, Polysilicium, usw.). Dies wird erfindungsgemafi 
ermoglicht durch die Verwendung einer solchen Anordnung als 
Kettenleiter bzw. Leitungsweg im Schaltkreis, in der eine 
elektrisch leitende Verbindung vertikal durch alle 
Verdrahtungsebenen des Siliciumchips, also des integrierten 
Schaltkreises IC hergestellt wird. Werden andere 
Schaltkreise, beispielsweise optische eingesetzt, so kann 
der erfindungsgenafie Leitungsweg ebenso in einer optischen 
bzw. optisch leitenden Verbindung durch alle Ebenen des 
optischen Schaltkreises bestehen. Es ist also jede 
leitungsgeftlhrte Variante eines solchen Kettenleiters, wie 
elektrisch, optisch oder auch im. Rahmen eines Hohlleiters, 
usw. zumindest denkbar. 

Eine Beschaltung, urn die Information eines insbesondere 
elektrischen Kettenleiters in die jeweilige Registerzelle 
einzuschreiben, ist in Figur 3 angegeben. Dabei kann das 
Register R bevorzugter Weise innerhalb des integrierten 
Schaltkreises IC oder auch auflerhalb des IC, insbesondere im 
Steuergerat SG, untergebracht sein. 

Mit L2 ist der Kettenleiter aus Figur 2a bzw. 2b dargestellt 
mit einem oberen Endkontakt E2o und einem unteren Endkontakt 
E2u. Im Rahmen der Obersichtlichkeit der Darstellung wurden 
nur die Kontaktfenster 201 und 205 des Leitungsweges L2 
zeichnerisch dargestellt. Gleiches gilt fur die beiden 
Maskenebenen Ml und M5, in welchen die Kontaktierungen 
liegen. 
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Ein Ende der leitenden Verbindung, also des Kettenleiters L2 
wird dabei beispielhaft mit Masse G verbunden, wahrend das 
andere Ende auf den Steueranschluss S eines Schaltmittels T, 
insbesondere auf die Steuerelektrode eines Transistors 
geftihrt wird. Als Schaltmittel ist dabei allgemein ein 
gesteuerter Schalter einsetzbar. 

In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Steuerelektrode 
zusatzlich uber ein Bauelement Bl an die Versorgungsspannung 
V angeschlossen. Dieses Bauelement Bl kann insbesondere ein 
Verbraucher, wie ein Pull-Up-Widerstand oder aber auch eine 
Stromquelle als Pull-Op-Stromquelle zum Anschluss an eine 
positive Versorgungsspannung ausgefuhrt sein. 

Das Schaltmittel ist allgemein. mit einem 

Potentialunterschied derart belegt, dass abhangig von dem 
SteueranschlufJ das Schaltmittel leitet oder nicht leitet und 
damit ein Binarsignal erzeugt wird. Das Schaltmittel T ist 
dabei beispielhaft mit einem Anschluss mit Masse G als 
erstes Potential verbunden, wobei der andere Anschluss tiber 
ein Bauelement B2, das vergleichbar wie Bauelement Bl 
ausgebildet sein kann, mit Versorgungsspannungspotential 
bzw. der Versorgungsspannung V verbunden ist. Die Spannung 
an diesem Ausgang des Schaltmittels, beispielsweise Drain 
des Transistors, stellt dabei als Binarsignal BS ein Bit des 
Versionskennzeichens, also der Versionsinformation dar. 
Dieses Binarsignal als Identsignal wird dabei in digitaler 
Form (0 oder 1 bzw. low oder high) als 1 Bit im 
Identifikationsregister, Register R Uber Verbindung 300 
abgelegt; in diesem Fall speziell in Registerzelle RZl der 
Registerzellen RZ . Die in Figur 3 im IC integrierte 
Anordnung bzw. Vorrichtung ist entsprechend der Anzahl der 
Binarsignale bzw. Bits im Register R, hier RZl bis RZ8 , fur 
jede Registerzelle wenigstens einmal vorhanden, in diesem 
Beispiel fur ein Byte also 8 mal. 
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Abhangig davon, ob die vertikale Verbindung, also der 
Kettenleiter leitfahig vorhanden ist oder aber aufgrund 
einer Unterbrechung in einer oder mehrerer Maskenebenen 
fehlt bzw. nicht leitet, wird tiber Bauelement B2, 
insbesondere einen Verbraucher, wie ein Widerstand, und das 
Schaltmittel T, insbesondere ein Transistor, ein Binarsignal 
entsprechend 0 oder 1 bzw. low oder high im Register R 
angezeigt und/oder eingeschrieben. Andert sich durch ein 
Redesign eine Maskenebene bzw. eine Maske wie M3n in Figur 
2, so reicht es aus, die Kontaktfenster der jeweiligen Maske 
so zu verandern, dass die gewunschte binare Version, also 
das entsprechende Binarsignal BS im Register R als 
Identifikationsregister steht. Dadurch kann dann die 
Information der einzelnen Registerzellen, hier 8, als 
Kennzeichen der jeweiligen Version ausgelesen werden. 

Die Vorrichtung entspricht somit einer Reihenschaltung von 
n-Schaltern bzw. n-Sicherungen entsprechend der Anzahl n der 
Maskenebenen, also hier n=5, wobei die Leitf ahigkeit der 
Anzahl aller Kontakte ausgewertet wird. Die Anzahl n 
benOtigter Schalter bzw. Sicherungen ist dabei gleich der 
Anzahl der Maskenebenen. Es reicht somit aus, den 
Kettenleiter in einer Maskenebene zu unterbrechen, urn das 
korrespondierende Bit bzw. Binarsignal umzusetzen. 

Je nach notwendiger binarer Auflosung der 
Versionsinformation, also des Kennzeichens, hier 
beispielsweise 8 Bit, sind die Strukturen mehrfach, hier 
beispielsweise 8-fach auszuftihren. Jede Ausfilhrung 
entspricht dabei einem Binarsignal BS bzw. Bit der 
Versionsinformation . 

Die beschriebene Vorrichtung gestattet es, jede Anderung, 
die auch nur eine Maskenebene bzw. eine Maske betrifft, im 
Register R als Identifikationsregister zu kennzeichnen . Es 
mtissen damit nur die Kontaktfenster der Maske geandert . 
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werden, welche sowieso zur Durchfuhrung der Anderung raodifi- 
ziert wird. Durch die vertikale Anordnung der Kontakte bzw. 
Kontaktfenster durch alle Ebenen hindurch reicht es, die 
Verbindung in einer Maskenebene zu unterbrechen, urn ein oder 
mehrere Binarsignale bzw. Bits umzusetzen bzw. zu verandern. 
Dadurch reduziert sich der Aufwand, die Versionskennzeich- 
nung bei Redesigns zu andern erheblich und auch einfachste 
Anderungen konnen so eindeutig sowie relativ unveranderlich 
beztiglich der jeweiligen Version gekennzeichnet werden. 

Mit der in Figur 3 vorgeschlagenen Struktur bzw. Vorrichtung 
kann durch Einfilgen einer Unterbrechung im Leitungsweg bzw. 
Kettenleiter in einer Maskenebene das korrespondierende 
Binarsignal bzw. Identsignal immer nur in eine Richtung, 
hier beispielsweise von high nach low oder 1 nach 0 geandert 
werden. Dadurch stehen fur die Vorrichtung in Figur 3 nicht 
alle theoretisch mOglichen Binarzustande des Binarsignals 
(Identsignals) BS bzw. des gesamten Kennzeichens zur 
Verf iigung . 

Urn diese Einschrankung aufzuheben, kann die in Figur 4 
beschriebene Ausfuhrungsform der Erfindung zum Einsatz 
kommen. Werden beispielsweise die Binarsignale zweier 
Kettenleiter L21 und L22 Uber ein Verknupfungsmittel VM 
verkniipft, sind Anderungen der korrespondierenden 
Binarsignale in beide Richtungen moglich. Dazu ist in Figur 
4 ein Kettenleiter 121 mit einem Steueranschluss SI und ein 
Schaltmittel Tl dargestellt. Der Steueranschluss Si ist tiber 
ein Bauelement Bll mit der Versorgungsspannung V verbunden. 
Ebenso ist der Ausgang des Schaltmittels Tl, insbesondere 
ein Transistor, Uber ein Bauelement B21 mit der 
Versorgungsspannung V verbunden. 

Entsprechend einer leitenden Verbindung durch die 
Maskenebenen Ml bis M5 oder darin ausgepragter 
Unterbrechungen (Leitungsweg bzw. Kettenleiter) wird ein 
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Binarsignal BS1 dem Verkniipfungsmittel VM zugefiihrt. 
Andererseits wird bei einem Kettenleiter L22, der ebenfalls 
mit einem Steueranschluss S2 verbunden ist, welcher 
gleichzeitig uber ein Bauelement B12 mit der Versorgungs- 
spannung V in Verbindung steht? verwendet. Durch den 
Steueranschluss S2 des Schaltmittels 12, insbesondere ein 
Transistor, wird die Verbindung von Masse G iiber den Ausgang 
des Schaltmittels T2 und Bauelement B22 zur Versorgungsspan- 
nung V geoffnet oder geschlossen. Dadurch wird entsprechend 
ein Binarsignal BS2 dem Verknupfungsmittel VM eingegeben. 

Durch Duplizieren des Kettenleiters und anschlieJiende 
Verarbeitung der entstehenden beiden Identsignale bzw. 
Binarsignale BS1 und BS2 durch ein Verknupfungsmittel VM, 
insbesondere ein logisches Gatter, entsteht also die 
Mbglichkeit, ein durch eine Anderung von 1 auf 0 oder high 
auf low geandertes Binarsignal bzw. Identbit wieder auf 1 
zurtickzusetzen und umgekehrt. Bei einem 8-Bit-breiten 
Identifikationsregister R erweitert sich somit die 
darstellbare Anzahl von Anderungen gegenuber im 
ungtinstigsten Fall 8 entsprechend Figur 3 auf voile 256 
Anderungen. 

Wie bereits im Rahmen der Beschreibung von Figur 1 erwahnt, 
sind hier bevorzugter Weise nun u.a. die Anordnungen mit den 
jeweiligen Kettenleitern (z.B. L21 und L22), welche die 
Binarsignale (z.B. BS1 und BS2) liefern sowie die jeweiligen 
Verknupfungsmittel (VM) , welche das jeweils endgultige 
Binarsignal BS liefert, das in die Registerzellen RZ des 
Identifikationsregisters R eingeschrieben wird sowie das 
Register R selbst auf bzw. in dem integrierten Schaltkreis 
IC integriert. 

Die in Figur 4 dargestellte Anordnung beschreibt mit 
Binarsignal BS die Registerzelle RZ1. Die ubrigen, 
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vergleichbaren Anordnungen fur RZ2 bis RZ8 sind aus Grunden 
der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. 

Das Verknupfungsmittel VM kann dabei insbesondere als 
logisches Gatter unterschiedlichste Verkniipfungen 
realisieren, beispielsweise wie in Tabelle 1 nachfolgend 
dargestellt als negiertes Exlusiv-Oder : 





Binarsignal 
BS1 


Binarsignal 
BS2 


Binarsignal 
BS 


Ursprungs- 
zustand 


1 


1 


1 


1 . Andsrung/ 
Version 2 


0 


1 


0 


2 . Anderung/ 
Version 3 


0 


0 


1 


nicht benutzt 


1 


0 


X 



Tabelle 1 

Dabei ist der Ursprungszustand, beispielweise ein High- 
Signal (1) von BS1 und BS2, dass sich dann auch ein High- 
Signal des Identsignals BS ergibt. Die erste Anderung des 
integrierten Schaltkreises ftihrt zu einem Low-Signal (0) von 
BS1, wodurch sich dann eine 0 in Registerzelle RZl, also des 
Binarsignals BS ergibt. Die zweite Anderung des integrierten 
Schaltkreises fiihrt dann zu einem Binarsignal BS2 gleich 0. 
Dadurch ergibt sich bei einer negierten Exklusiv-Oder- 
Verkniipfung eine 1 des Binarsignals BS, das in Registerzelle 
RZl eingeschrieben wird. Die Kombination der Binarsignale 
BS1 und BS210 wird dabei nicht benutzt. 

Zur Verkniipfung der beiden Signale BS1 und BS2 im Rahmen 
eines logischen Gatters sind alle bekannten 
Gatterfunktionen, also UND, ODER, Exclusiv-ODER sowie die 
negierten Varianten usw. denkbar. Eine individuelle 
Verknupfung wird moglich, wenn das Verknupfungsmittel VM 
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tlber eigene Intelligenz oder spezielle Zuordnungstabellen 
bzw. Zuordnungsvorschriften zur Erzeugung eines 
Ausgangssignals BS verfiigt. 

Mit den in den Figuren dargestellten Ausf uhrungsf ormen der 
Erfindung ist es beispielsweise moglich, Systeme wie hier 
Steuergerate SG zu definieren, die sich selbsttatig an die 
jeweilige Version des integrierten Schaltkreises anpassen. 
Beispielsweise konnte man Verzweigungen in den 
entsprechenden Programmen und/oder Datensatzen einbauen, 
damit abhangig von der ausgelesenen Versionsnummer, also dem 
Versionskennzeichen, unterschiedliche Programmteile 
durchlaufen werden. 

Die Kopplung des richtigen Softwarestandes an die jeweilige 
Hardwareversion des Schaltkreises ware dadurch erheblich 
vereinfacht, wie bei einem Steuergerat SG entsprechend Figur 
1 zur Steuerung von Betriebsablaufen, insbesondere bei einem 
Fahrzeug, welches Informationseingange E sowie 
Informationsausgange A besitzt und Betriebsablauf e 
entsprechend bestimmter Programme bzw. Programmteile oder 
Datensatze bzw. Teilen von Datensatzen steuert bzw. regelt. 
Entsprechend des jeweiligen Regelungsvorganges kOnnen dann 
aus einer Vielzahl von Programmen und/oder Daten die fur die 
jeweilige Regelung notwendigen bzw. optimalen Programmteile 
und/oder Datensatze ausgewahlt bzw. automatisch angepasst 
werden. Dadurch geniigt ein einf aches Einbringen des 
integrierten Schaltkreises mit seiner unverwechselbaren 
Versionskennzeichnung, um automatisch einen optimierten 
Softwarestand dafilr auszuwahlen. Am Beispiel eines Fahrzeugs 
kSnnte somit aus einem Pool an Softwarestanden ftlr 
Getriebesteuerung, Motorsteuerung, Fahrwerks steuerung wie 
ABS, ACC, ESP, usw. quasi durch die erf indungsgemaJie 
eindeutige Kennzeichnung des HW-Standes die Korrelation von 
Hardwarestand und Softwarestand automatisch hergestellt 
werden. Gleiches gilt naturlich fur die HW und SW anderer 
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Steuerung- und Regelungsaufgaben innerhalb und auch 
auJierhalb eines Fahrzeuges. 

So wird die Einfuhrung neuer Designstande in die Steuer- 
gerate-Serienf ertigung erheblich vereinfacht. Mit entsprech- 
ender sich anpassender Softwar-e kann auf eine aufwendige 
zeitliche Synchronisation bei der Einftihrung neuer Hardware- 
und Softwarestande verzichtet werden. Die Fehlerwahrschein- 
lichkeit bei Umstellungen auf neue Softwarestande korreliert 
mit dem jeweiligen Hardwarestand des integrierten Schalt- 
kreises kann dabei stark reduziert werden. 

Dabei verbraucht die erf indungsgemalie Vorrichtung 
vorteilhafterweise durch Ihren einfachen Aufbau nur eine 
relativ geringe Flache im Steuergerat bzw. auf dem 
integrierten Schaltkreis, wodurch der Auf wand insgesamt sehr 
gering bleibt. 
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AnsprUche 

1. Vorrichtung zur Kennzeichnung der Version bei integrierten 
Schaltkreisen, wobei ein Kennzeichen, das die jeweilige 
Version des integrierten Schaltkreises angibt, in Form von 
wenigstens einem einzeln einstellbaren Binarsignal in einem 
Register eingeschrieben wird und aus dem Register auslesbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der integrierte 
Schaltkreis aus mehreren Maskenebenen aufgebaut ist und fur 
jedes einstellbare Binarsignal wenigstens ein moglicher 
Leitungsweg durch alle Maskenebenen des integrierten 
Schaltkreises eingebracht ist, wobei das Binarsignal 
dadurch einstellbar ist, ob der wenigstens eine Leitungsweg 
durch alle Maskenebenen leitet oder unterbrochen ist, wobei 
Mittel enthalten sind, die das, uber den wenigstens einen 
Leitungsweg eingestellte Binarsignal in das Register 
einschreiben. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Register im integrierten Schaltkreis integriert ist und 
mit einer, insbesondere seriellen, Schnittstelle verbunden 
ist, uber welche das Kennzeichen aus dem Register auslesbar 
ist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Leitungsweg einen Endkontakt in einer obersten und 
einen Endkontakt in einer untersten Maskenebene aufweist, 
wobei an den Endkontakten unterschiedliche elektrische 
Potentiale anliegen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Leitungsweg mit einem Schaltmittel, insbesondere einem 
Transistor, in Verbindung steht und das Schaltmittel mit 
dem Register in Verbindung steht, wobei abhangig davon, ob 
der Leitungsweg leitet oder unterbrochen ist, das 
Schaltmittel gesteuert wird und abhangig davon ein 
entsprechendes Binarsignal uber die Verbindung in das 
Register eingeschrieben wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Schaltmittel als Transistor ausgebildet ist und ein 
SteueranschluS des Transistors uber ein Bauelement, 
insbesondere einen Verbraucher oder eine Stromquelle, mit 
einer Versorgungsspannung in Verbindung steht. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Schaltmittel als Transistor ausgebildet ist und die 
Verbindung des Transistors mit dem Register zusatzlich uber 
ein Bauelement, insbesondere einen Verbraucher oder eine 
Stromquelle, mit einer Versorgungsspannung in Verbindung 
steht . 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens zwei mfigliche Leitungswege mit einem 
Verknupfungsmittel, insbesondere einem logischen Gatter, in 
Verbindung stehen und das Verknupfungsmittel mit dem 
Register in Verbindung steht, wobei das Binarsignal uber 
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die Verbindung des Verknupfungsmittels mit dem Register in 
das Register eingeschrieben wird. 

8. Steuergerat, welches eine Vorrichtung gemass Anspruch 1 
enthalt, wobei das Steuergerat Betriebsablauf e, 
insbeaondere in einem Fahrzeug, mit vorgebbaren Programmen 
und/oder Daten steuert, dadurch gekennzeichnet , dass Mittel 
enthalten sind, die das Register auslesen und das 
Kennzeichen auswerten und entsprechend der Version deB 
integrierten Schaltkreises die Programme und/oder- Daten zur 
Steuerung der Betriebsablauf e vorgeben und/oder anpassen. 

9. Verfahren zur Kennzeichnung der Version bei integrierten 
Schaltkreisen, wobei ein Kennzeichen, das die jeweilige 
Version des integrierten Schaltkreises angibt, in Form von 
wenigstens einem einzeln einstellbaren Binarsignal in einem 
Register eingeschrieben wird und aus dem Register auslesbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der integrierte 
Schaltkreis aus mehreren Maskenebenen aufgebaut ist und fur 
jedes einstellbare Binarsignal wenigstens ein moglicher 
Leitungsweg durch alle Maskenebenen des integrierten 
Schaltkreises erzeugt wird, wobei das Binarsignal dadurch 
eingestellt wird, dass der wenigstens eine Leitungsweg 
durch alle Maskenebenen leitend gemacht oder unterbrochen 
wird, wobei das, uber den wenigstens einen Leitungsweg 
eingestellte Binarsignal in das Register eingeschrieben 
wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei der integrierte 
Schaltkreis zur Steuerung von Betriebsablauf en, 
insbesondere in einem Fahrzeug, mit vorgebbaren Programmen 
und/oder Daten dient, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kennzeichen aus dem Register ausgelesen und ausgewertet 
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wird und abhangig von der dem Kennzeichen entsprechenden 
Version des integrierten Schaltkreises Programme und/oder 
Daten zur Steuerung der Betriebsablauf e vorgegeben und/oder 
angepasst werden. 
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^ (57) Abstract: The invention relates to a device and to a method for characterizing the version of integrated circuits (IC), wherein 
a characterizing element that indicates the corresponding version of the integrated circuit (IC) is inscribed in a register (R) in the 
OO form of at least one individually adjustable binary signal (BS) and can be read out from said register (R). The integrated circuit (IC) 
^ is composed of a plurality of mask levels (Ml to M5) and at least one potential line path (L2) is provided that extends through all 
fs^ mask levels (Ml to M5) of the integrated circuit (IC) for every adjustable binary signal (BS). The binary signal can be adjusted by 
O detecting whether the at least one line path is conductive through all mask levels or whether it is interrupted. The device comprises 
means for inscribing the binary signal that is adjusted by the at least one line path in the register. The inventive method and device 
can be used for controlling operations by a control device. 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Vorrichtung und Verfahren zur Kennzeichnung der Version bei integrierten Schaltkreisen (IC), wobei ein 
Kennzeichen. das die jeweilige Version des integrierten Schaltkreises (IC) angibt, in Form von wenigstens einem einzeln einstell- 
baren Binarsignal (BS) in einem Register (R) eingeschrieben wird und aus dem Register (R) auslesbar ist. Dabei ist der integrierte 
Schaltkreis (IC) aus mehreren Maskenebenen (Ml bis M5) aufgebaut, wobei fur jedes einstellbare Binarsignal (BS) wenigstens ein 
mbglicher Leitungsweg (L2) durch alle Maskenebenen (Ml bis M5) des integrierten Schaltkreises eingebracht ist. Das Binarsignal 
ist dadurch einstellbar. ob der wenigstens eine Leitungsweg durch alle Maskenebenen leitet oder unterbrochen ist, wobei Mittel ent- 
halten sind, die das. uber den wenigstens einen Leitungsweg eingestellte Binarsignal in das Register einschreiben. Dieses Verfahren 
bzw. diese Vonichtung findet dabei auch Anwendung bei der Steuerung von Betriebsablaufen durch ein Steuergerat. 
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